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Ergebnisse aus dem Untersuchungsprogramm 2024
Michael Fleig und Josef Klinger
TZW: DVGW-Technologiezentrum Wasser, Karlsruhe

Einleitung 

Im Rahmen ihrer regelmäßigen Messungen untersucht die AWBR an 
den Entnahmestellen des Rohwassers einiger ihrer Mitgliedswerke die 

-
-

-

-
-

-

-
-

haltung der Anforderungen, die im Europäischen Fließgewässer-Memoran-

Zudem sind sie die Grundlage für die wissenschaftliche Tätigkeit des Bei-
-
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-
-
-

Wasserführung und allgemeine physikalisch-chemische Parameter

-

-
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Bild 1: Wasserführung im Rhein bei Basel-Rheinhalle (2022 – 2024) im Vergleich zur 
langjährigen mittleren Wasserführung
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-
-

-

-

-

-

Bild 2: Relative Wasserführung im Rhein bezogen auf die langjährige Wasserführung 
(1995 – 2024)
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Der Trend kontinuierlich steigender Wassertemperaturen im Rhein 

-
peraturen geht mit dem Verlauf der mittleren Lufttemperaturen und der 

Bild 3: Langfristige Entwicklung der Wassertemperatur im Rhein bei Karlsruhe-Maxau 
(1971 - 2024)

Bei den allgemeinen Qualitätsparametern elektrische Leitfähigkeit, 
pH-Wert und den anorganischen Messgrößen Chlorid, Sulfat und 
Ammonium -

-
litätsparameter  wurde die minimal ausgewiesene Konzent-

Nitrat-Konzentratio-
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Tabelle 1: Mittel- und Maximalwert 2024 allgemeiner Parameter im Vergleich zu den 
geltenden ERM-Zielwerten

Parameter Basel
Rhein

Karlsruhe
Rhein

Leipheim
Donau

ERM-Zielwert Mw. Max. Mw. Max. Mw. Max.

Wassertemperatur

35 35 55

7,6* 7,7* 7,4*

11 13 15

Summarische organische Messgrößen

Bei den organischen summarischen Messgrößen DOC, TOC, SAK (254) 
und AOX sind mit wenigen Ausnahmen die Anforderungen aus dem 

-

Tabelle 2: Mittel- und Maximalwert 2024 summarischer organischer  
Messgrößen im Vergleich zu den geltenden ERM-Zielwerten

Parameter Basel
Rhein

Karlsruhe
Rhein

Mannheim
Neckar

Leipheim
Donau

ERM-Zielwert Mw. Max. Mw. Max. Mw. Max. Mw. Max.

3,5 7,9

9,0 4,2

5,3 11

<5 <5 26
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-
-
-

-
gung entscheidenden Kriterien für die Bewertung der Einträge sind da-

-

-

sind die Kosten für diese ergänzenden Maßnahmen dem Verursacher

-
-

-
-
-

zudem die Zunahme mit der Fließstrecke zwischen den Messstellen Ba-
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Bild 4: Konzentrationen von AMPA in Rhein und Neckar (2016 – 2024)

-
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Tabelle 3: 
deren Metabolite bzw. Transformationsprodukte in Rhein und Neckar - 
Angaben in μg/L (ERM-Zielwert: 0,1 μg/L)

Parameter Basel Karlsruhe Mannheim

Mw. Max. Mw. Max. Mw. Max.
Atenolol

0,12

0,15

Diclofenac 0,19

Furosemid
0,27
0,15

Lamotrigin 0,21

Lidocain
Metformin 0,25 0,29 1,0

0,98 0,88 3,9
Metoprolol 0,13

0,32
0,48

1,4
Phenazon
Primidon

0,26

0,11

Tramadol

0,12

Metformin -
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-
, der in deutlich höheren Konzentrationen wie 

-

Bild 5: 
(2013 - 2024)

-

-
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Bild 6: Konzentrationen von Oxipurinol in Rhein und Neckar (2016 - 2024)

Tabelle 4: 
Gruppe der Sartane in Rhein und Neckar - Angaben in μg/L (ERM-Zielwert: 
0,1 μg/L)

Parameter Basel Karlsruhe Mannheim

Mw. Max. Mw. Max. Mw. Max.
0,47
0,04

Lorsartan
0,06

Telmisartan 0,07
Valsartan 0,20

0,69

-
-
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Tabelle 5: Mittel- und Maximalwerte 2024 von Röntgenkontrastmitteln in Rhein und 
Neckar - Angaben in μg/L (ERM-Zielwert: 0,1 μg/L)

Parameter Basel Karlsruhe Mannheim

Mw. Max. Mw. Max. Mw. Max.
Amidotrizoesäure 0,28

0,64
Iomeprol 0,19 0,33 1,3
Iopamidol 0,14 0,59
Iopromid 0,11 0,15 0,31

-
-
-
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Bild 7: Konzentrationsmittelwerte von Röntgenkontrastmittel im Rhein bei Karlsruhe 
(2010 - 2024)



38 56. AWBR-Jahresbericht 2024

-
-
-

Industriechemikalien

Alle größeren Fließgewässer sind mit Industriechemikalien, die im Ein-

-

-
-
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Bild 8: EDTA-Konzentrationen im Rhein bei Basel und Karlsruhe (1992 - 2024)
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Bild 9:  MGDA-Konzentrationen im Rhein bei Basel und Karlsruhe (2020 - 2024)
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-
-

1H-Benzotriazol
4-Methyl-Benzotriazol und 5-Methyl-Benzotriazol sind persistent und 

-
-

-

-
lich auf die durchschnittlich höhere Wasserführung zurückgeführt werden 

Bild 10: Konzentrationen von 1H-Benzotriazol und seiner Derivate im Rhein bei Karlsruhe 
(2010 – 2024)
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-
chemikalien an den Messstellen Basel-Birsfelden und Karlsruhe RDK 

Tabelle 6: Mittel- und Maximalwerte 2024 von Industriechemikalien - Angaben in μg/L

Parameter Basel Karlsruhe Mannheim

ERM-Zielwert Mw. Max. Mw. Max. Mw. Max.

EDTA 1,2 1,3 1,6 5,9

DTPA <1 <1 <1 <1 <1 <1

MGDA <1 1,9 1,5 3,3

1H-Benzotriazol 0,12 0,22 1,3

0,94

0,19

0,24 0,21 0,90

Melamin 0,26 0,68 1,1 2,8

4,4

-

Für 1,4-Dioxan, Melamin

-
-

EDTA und MGDA werden an 

Amidosulfonat
-

-
zentrationen liegen in einem sehr hohen Bereich, so dass eine weitere 

Das Lösungsmittel 1,4-Dioxan
-
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-

Bild 11: 1,4-Dioxan-Konzentrationen im Rhein bei Basel und Karlsruhe (2016 - 2024) 
und im Neckar bei Mannheim (2020 - 2023)

Melamin -
-

Dieser Rückgang ist im Zusammenhang mit den Verhältnissen der Was-
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Bild 12: Melamin-Konzentrationen in Rhein (2013 - 2022) und Neckar (2019 - 2024)
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Bild 13: TFA-Konzentrationen und Jahresmittelwerte im Neckar bei Mannheim  
(10/2016 – 12/2024)
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-

-
-

-
-
-

leichter Rückgang des Jahresmittelwertes der Konzentration festgestellt 

-
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Bild 14: TFA-Konzentrationen im Rhein bei Basel und Karlsruhe (2017 – 12/2024)
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Bild 15: 

-
-

Wasserführungen eine zusätzliche Verdünnung einhergegangen sein
-
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weist seit einigen Jahren die höchsten Konzentrationen unter den künst-
-
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Bild 16: Frachten von Acesulfam (oben) und Sucralose (unten) im Rhein (2010 – 2024)

-
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-
-

-
tersuchungen in den Alpenseen statt, da zu diesem Zeitpunkt die Kon-

-
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Tabelle 7: 
Bodensee und Zürichsee (März 2025)

Parameter in μg/L Bodensee (N=12) Zürichsee (N=7)

ERM MW Max. MW Max.

Röntgenkontrastmittel

Amidotrizoesäure

Iomeprol

Iopamidol

Iopromid

Acesulfam

1

- 11 11

Melamin 0,20 0,09

0,23

Metformin 0,14 0,12

Die Konzentrationen an 

-
-
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Bild 17: TFA-Konzentrationen in den Alpenseen (2017 – 2025)

Bild 18: N,N-Dimethylsulfamid-Konzentrationen im Bodensee (2017 - 2025)
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(N,N-Dimethylsulfamid) zeigt sich ein weiterer Rückgang der 
-
-
-

Transformationsprodukte aus dem Wasserspeicher Bodensee und damit 
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Bild 19: Amidosulfonat-Konzentrationen in den Alpenseen (2019 - 2025)

ASA (Amidosulfonat) -

-
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Bild 20: Melamin-Konzentrationen in den Alpenseen (2023 – 2025 im Vergleich zum 
5-Jahresmittelwert 2017-2022)

Die Melamin -

-

Die Befunde im Vierwaldstättersee liegen seit einigen Jahren deutlich 

Metformin liegt an fast allen Messstellen in Bodensee und Zürichsee im 

Gabapentin und Lamotrigin hingegen liegen an 
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Bild 21: 

0,00

0,05

0,10

0,15

0,20

0,25

0,30

K
on

ze
nt

ra
tio

n 
in

 μ
g/

L

Acesulfam μg/L Cyclamat μg/L
Saccharin μg/L Sucralose μg/L

Süßstoffe (2025)

Bild 22: 
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Im Bodensee weist Sucralose -

Bild 23: Konzentrationen von 1H-Benzotriazol und dessen Derivaten in den Alpenseen 
(2025)

Mit 1H-Benzotriazol -
-

-



54 56. AWBR-Jahresbericht 2024

Bild 24: Konzentrationen der Cyanursäure in den Alpenseen (2024 - 2025)

Untersuchungen auf Cyanursäure

-

Im Rahmen der Untersuchungen an den AWBR-Messstellen in den Al-

Chlorthalonil-Metabolite

-
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-

Mikrobiologische Untersuchungen

-

-

Auswertung nach den Zielwerten des Europäischen Fließgewässer-
memorandums

-
sorger an Fließgewässer ist das Europäische Fließgewässermemoran-

-
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-

-

-

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

 - RÖNTGENKONTRASTMITTEL -

Amidotrizoesäure
Iohexol

Iomeprol

Iopamidol
Iopromid

 - BETABLOCKER -
Atenolol

Atenololsäure
Metoprolol

Sotalol
 - SARTANE -

Candesartan
Valsartan

Valsartansäure
Telmisartan

Irbesartan
Losartan

Olmesartan

< 50%ERM <= ERM Max. > ERM Mw. > ERM

Bild 25: Röntgenkontrastmittel, Betablocker und Sartane– Auswertung nach den Ziel-
werten des ERM für die Messstelle Karlsruhe RDK (2024)

-

In der Gruppe der Röntgenkontrastmittel hingegen liegt Iomeprol sogar 
-
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0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

 - WEITERE PHARMAZEUTISCHE WIRKSTOFFE -
Diclofenac
Venlafaxin

Didesmethyl-Venlafaxin
O-Demethyl-Venlafaxin

Bezafibrat
Carbamazepin

10,11-Dihydro-10,11-dihydroxy-carbamazepin (M)
Oxipurinol (M)

Gabapentin
Hydrochlorothiazid

Lamotrigin
Levitiracetam

Lidocain
Metformin

Guanylharnstoff (M)
Naproxen
Primidon

Sitagliptin
Tramadol

Furosemid
Oxazepam
Phenazon

Pregabalin
Fexofenadin

Cetirizin
Ibuprofen

Sulfamethoxazol
Acetyl-Sulfamethoxazol (M)

N-Formyl-4-aminoantipyrin (FAA)
N-Acetyl-4-aminoantipyrin (AAA)

< 50%ERM <= ERM Max. > ERM Mw. > ERM

Bild 26: 
Auswertung nach den Zielwerten des ERM für die Messstelle Karlsruhe RDK (2024)

-
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Glyphosat

AMPA

< 50%ERM <= ERM Max. > ERM Mw. > ERM

Bild 27: 
Zielwerten des ERM für die Messstelle Karlsruhe RDK (2024)
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Im Untersuchungsprogramm der AWBR werden aus der Gruppe der 

-
-

0% 20% 40% 60% 80% 100%

INDUSTRIECHEMIKALIEN
 - KOMPLEXBILDNER -

NTA
EDTA
DTPA

MGDA
 - BENZOTRIAZOLE -

1H-Benzotriazol
4-Methylbenzotriazol
5-Methylbenzotriazol

 - WEITERE VERBINDUNGEN -
1,4-Dioxan

Trifluoracetat (TFA)
Melamin

KOMMUNALE EINLEITUNGEN
 - SÜSSSTOFFE -

Acesulfam
Cyclamat
Saccharin
Sucralose

< 50%ERM <= ERM Max. > ERM Mw. > ERM

Bild 28: Industriechemikalien und kommunal eingetragene Verbindungen - Auswertung 
nach den Zielwerten des ERM für die Messstelle Karlsruhe RDK (2024)

-

-

-
-
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Qualitäts- und Risikomanagement der Wasserversorgung 
Basel zur Sicherstellung der Trinkwasser-Ressourcen

Richard Wülser, IWB Industrielle Werke Basel

Trinkwasser für Basel und die Region

Das Trinkwasser für rund 220000 Einwohner des Kantons Basel-Stadt 
und Gemeinden in Baselland stammt jeweils ungefähr zur Hälfte aus den 
beiden Schutzgebieten Lange Erlen und Hardwald. Die beiden Werke 
basieren auf der künstlichen Grundwasseranreicherung mit Wasser aus 
dem Rhein (Abb. 1).

Abb. 1: Trinkwasser für die Versorgung von Basel und umliegenden Gemeinden

Das Basler Trinkwasser wird in den beiden Grundwassergebieten Lange 
Erlen und Hard von IWB Hardwasser AG auf möglichst naturnahe Art 

-
waldeten Wässerstellen, Weihern oder Sickergräben versickert und so 
dem Grundwasserträger (Aquifer) zugeführt. Nach einigen Tagen wird 
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das angereicherte Grundwasser über Entnahmebrunnen wieder hochge-
fördert, über Aktivkohle aufbereitet und vor der Netzeinspeisung mittels 

Hardwasser AG in den Lange Erlen und im Hardwald betriebene Trink-
wasserprozess erweist sich als sehr robust im Betrieb, wirkungsvoll in der 
Aufbereitung, kostengünstig im Unterhalt sowie ressourcenschonend.

Bei der Rheinwasserentnahme wird das Rheinwasser eingehend mit 
On-Line-Verfahren sowie durch im Labor IWB analysierten Proben un-
tersucht. Neben der Eigenkontrolle des Rheinwassers ist die IWB auch 
in das Alarmdispositiv der Kantone entlang des Rheins sowie die Mel-
dungen der Rheinüberwachungsstation (RÜS) eingebunden, die im Auf-
trag des Bundes vom Amt für Umwelt und Energie (AUE) betrieben wird. 
Bei einem Befund, bzw. einer Alarmmeldung wird die Rheinwasserent-
nahme umgehend unterbrochen, so dass kein kontaminiertes Rheinwas-
ser in den Prozess gelangen kann.

Nach der Versickerung bleibt das sich mit dem natürlichen Grundwasser 
vermischte Rheinwasser gemäß den Anforderungen von Anhang 4 der
Gewässerschutzverordnung während mindestens 10 Tagen im Unter-
grund, bevor es als Grundwasser gefasst, hochgepumpt und zu Trink-
wasser aufbereitet wird.

Anforderungen an das Trinkwasser in der Schweiz

Gesetzliche Anforderungen

Trinkwasser obliegt in der Schweiz dem Lebensmittelrecht. Dieses um-
fasst das Bundesgesetz über Lebensmittel und Gebrauchsgegenstände 
(LMG) und die dazugehörigen Verordnungen. Relevanz für den Trink-
wasserbereich haben die Lebensmittel- und Gebrauchsgegenständever-
ordnung (LGV) und die Verordnung über Trinkwasser sowie Wasser in 
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In Artikel 7 LMG sind die Grundprinzipien der Lebensmittelsicherheit be-
schrieben. So dürfen zum Beispiel nur sichere Lebensmittel in Verkehr 
gebracht werden. Das gilt auch für das Trinkwasser. Demnach gelten 
Lebensmittel als nicht sicher, wenn davon auszugehen ist, dass sie ge-
sundheitsschädlich oder für den Konsum durch den Menschen ungeeig-
net sind. 

Anforderungen an die Trinkwasserqualität 

Die grundsätzlichen Qualitätsanforderungen an das Trinkwasser sind im 
Artikel 3 der TBDV aufgelistet: 

Trinkwasser muss hinsichtlich Geruch, Geschmack und Aussehen 
unauffällig sein und darf hinsichtlich Art und Konzentration der darin 
enthaltenen Mikroorganismen, Parasiten sowie Kontaminanten keine 
Gesundheitsgefährdung darstellen.

Trinkwasser muss die Mindestanforderungen nach den Anhängen 1 
bis 3 TBDV erfüllen. 

Anhang 1:  Mikrobiologische Anforderungen an Trinkwasser (8 
Parameter) 

Anhang 2: Chemische Anforderungen an Trinkwasser (60 Parameter)

Anhang 3: Weitere Anforderungen an Trinkwasser (5 Parameter)

Die Betreiberin oder der Betreiber einer Trinkwasserversorgungs-
anlage führt zudem unter Berücksichtigung der Anforderungen des
Gewässerschutzgesetzes im Rahmen der gesamtbetrieblichen 
Gefahrenanalyse periodisch eine Analyse der Gefahren für Wasser-
ressourcen durch.

Selbstkontrolle und hoheitliche Kontrolle

Als ein zentrales Element der Lebensmittelgesetzgebung gilt die Selbst-
kontrolle (Art. 26 LMG und Art. 73-75 LGV), auch für Wasserversorgun-
gen. Diesbezüglich gilt: Wer Lebensmittel oder Gebrauchsgegenstände 
herstellt, behandelt, lagert, transportiert, in Verkehr bringt, ein-, aus- oder 
durchführt, muss dafür sorgen, dass die gesetzlichen Anforderungen 
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-
aptiert, insbesondere:

die Sicherstellung der guten Verfahrenspraxis einschließlich der 
Gewährleistung,

die Anwendung des Systems der Gefahrenanalyse und der kritischen 
Kontrollpunkte (Hazard Analysis and Critical Control Points, „HACCP-
System“) oder von dessen Grundsätze,

die Probenahme und die Analyse,

die Rückverfolgbarkeit, die Informationspflicht und die Dokumentation.

Die Selbstkontrolle über den Trinkwasseraufbereitungsprozess in der 
Lange Erlen, den Trinkwasseraufbereitungsprozess im Hardwald sowie 
die Verteilung des Trinkwassers im Netz des Kantons Basel-Stadt wird 
durch das Labor IWB wahrgenommen.

In Ergänzung zur Selbstkontrolle der Produzenten obliegt den kantona-
len Laboratorien die Kontrolle eines Lebensmittelbetriebs, so also auch 
der Wasserversorgung, als hoheitliche Aufgabe.

Schutz der Gewässer

Da das Trinkwasser sowohl in der Langen Erlen wie auch im Hardwald 

Anforderungen zum Schutz der Gewässer eine wichtige Rolle. Gesetzli-

Bundesgesetz über den Schutz der Gewässer (Gewässerschutzgesetz
GSchG) und in der Gewässerschutzverordnung. 

Grundsatz im Gewässerschutzgesetz (Art. 6):

Das Gewässerschutzgesetz bezweckt, die Gewässer vor nachteiligen 
Einwirkungen zu schützen. Im Hinblick auf die Verwendung von Roh-
wasser aus einem Fließgewässer wie dem Rhein gilt ein weiterer wichti-

ein Gewässer einzubringen oder versickern zu lassen sowie das Verbot, 
-
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gen, sofern dadurch die konkrete Gefahr einer Verunreinigung des Was-
sers entsteht.

Die Kantone sorgen dafür, dass die Anforderungen der Wasserqualität er-
füllt werden. Die Erfahrung zeigt, dass nur wenige Gewässerverschmut-
zungen eine Anzeige zur Folge haben. Die kantonalen Vollzugsbehör-
den sehen in vielen Fällen von einer Verfügung oder strafrechtlichen 
Ahndung des Verursachers ab. In nur vereinzelten Fällen von den jähr-
lich ca. 10-20 Verschmutzungen am Rhein bei Basel wurde das Gewäs-
serschutzgesetz sinngemäß angewendet.

Folge einer Gewässerverschmutzung am Rhein eine Strafanzeige ge-
gen Unbekannt eingereicht. Der Verursacher konnte im Raum Schwei-

Cyprosulfamid nachgewiesen werden. Obschon über 700 Kilogramm 
der toxischen Substanz in den Rhein gelangten, sah die zuständige 
Staatsanwaltschaft von einer Strafverfolgung ab. Das Verfahren wurde 
eingestellt.

Abb. 2: Anforderungen an das Trinkwasser in der Schweiz
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Anforderungen an die Rohwasserqualität

Im «Europäischen Fließgewässer Memorandum» der Internationalen 
Arbeitsgemeinschaft der Wasserwerke im Rheineinzugsgebiet (IAWR, 

angegeben, die als Trinkwasser-Ressource verwendet werden. Als Mit-
glied der AWBR, einer Unterorganisation der IAWR, verfolgen IWB wie 
auch Hardwasser AG einen Ressourcenschutz, der den vorgegebenen

sein. In Anlehnung an das «Europäische Fließgewässer Memorandum» 
der Internationalen Arbeitsgemeinschaft der Wasserwerke im Rheinein-
zugsgebiet verwendet IWB für die Bewertung der Rohwasserqualität die 

das IAWR-Memorandum

Systeme und für nichtbewertete Stoffe z.B. Chlorothalonil

0.01 μg/L für  Stoffe, die nachweislich gentoxisch sind oder ein  
gentoxisches Potenzial aufweisen, z.B. DMU, NDMA,  
Furanderivat, Tetra- und Pentachlorbutadienen

Wirkungen

-
fenheit, dass sich daraus bei der Behandlung oder Verarbeitung nach 
guter Verfahrenspraxis ein einwandfreies Lebensmittel ergibt (Art. 11 

-
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sätzlich zum Schutz der Ressource vor Verunreinigung auch die Qua-
litätsanforderung an das Rohwasser im Rahmen der guten Verfahren-
spraxis in der Trinkwasserproduktion berücksichtigt werden.

Umsetzung des Qualitäts- und Risikomanagement

Qualitätsmanagement/Selbstkontrollkonzept

Wie von der Lebensmittelgesetzgebung gefordert, betreibt die IWB ein 
umfassendes Selbstkontrollkonzept für den Trinkwasserproduktionspro-
zess (Abbildung 3). Diese umfasst zum einen die «Gute Verfahrenspra-
xis», in der die Anforderungen der Managementsysteme der Wasserpro-
duktion und der Netze (ISO 9001) sowie jenes der Qualitätssicherung 

das Risikomanagement auf Basis der HACCP-Methodik und als drittes 
Element die Systembewertung mit den laufenden Analysen, Auswertun-
gen, Inspektionen usw.

Abb. 3: Grundprinzipien der Selbstkontrolle in der Trinkwasserproduktion und -vertei-
lung, wie sie bei der IWB zur Anwendung kommen.
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Risikobasierte Untersuchungsprogramme bei IWB (HACCP)

In den Anlagenbereichen und Prozessen der Wasserproduktion und 
-verteilung der IWB werden regelmäßig Gefährdungsanalysen durchge-
führt. Um das Restrisiko zu beherrschen, sind geeignete, risikobasierte 
Untersuchungsprogramme zur Sicherstellung der Wasserqualität und 

Dabei zeigt sich, dass nur die gesetzlich geregelten Substanzen im Roh- 
und Trinkwasser zu messen, weder im Sinn der oben beschriebenen
Anforderungen ist, noch ermöglicht dies eine Systembewertung und ins-
besondere der Risikobeurteilung. 

Deshalb werden bei der Erstellung und Weiterentwicklung von Mess-
programmen indikative, an den ermittelten Gefährdungen angelehnte 

-
stanzen im Rohwasser gesucht, wobei Screening-Methoden zur An-
wendung kommen. (siehe auch BAFU Wegleitung Grundwasserschutz 
2004). Werden Indikatorwerte überschritten, sind weiterreichende Un-
tersuchungen angezeigt, um das wirkliche Ausmaß der Belastung mit 
chemischen Kontaminanten abschätzen zu können.

Gewährleistung der Trinkwasserqualität

Magnesium usw. und der Überwachung der Mikrobiologie (E. Coli, En-
terokoken uam.) nimmt gerade in Basel die Spurenanalytik einen wichti-
gen Teil der Qualitätsüberwachung ein. 

auf dem Gebiet der Mikrobiologie wie auch bei der hochsensitiven Ana-

-

-
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wöhnliches, sind diese doch in jedem Lebensmittel enthalten – die For-
derung von null anthropogenen (vom Menschen ausgehenden) Rück-
ständen im Trinkwasser ist daher weder sinnvoll noch einlösbar.

Target und Non-Target Analytik: zwei analytische Strategien

Gezielt nach mehreren Tausend Analyten zu suchen, ist weder machbar 
-

-

der IWB und der Hardwasser AG vorkommen können. Diese können 
gezielt unter Verwendung von Referenzmaterial quantitativ analysiert 
werden. Im IWB Wasserlabor sind dies 135 Analyten, die im Hinblick auf 
die Trinkwasserproduktion rhein- und wasserwerksrelevant sind. 

Abb. 4: Trinkwasserqualität Bewertungsmaßstab IWB

Die Non-Target Analytik hingegen versucht, mit Screeningmethoden zu-
-

probe enthalten sind, nach denen mit der Target-Analytik nicht gesucht 
-

-
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doch die Identität und die genaue Konzentration der gemessenen Sub-
stanz im Wasser bekannt ist. Letztlich dient das Verfahren dazu, eine 
umfassende Übersicht über die Vielfalt der im Wasser gelösten organi-
schen Substanzen und die zeitliche Veränderung der Rohwasserquali-
tät zu erhalten. Die Identität und genaue Konzentration der Substanzen 
stehen erst dann im Fokus, wenn bestimmte Kriterien erfüllt sind. Wie 

Substanzen, welche mit einem bestimmten Extraktions- und Aufberei-
tungsverfahren aus dem Wasser extrahiert werden können.

Umgang mit Non-Target Befunden („Unknowns“)

Wird mit dem Non-Target Screening eine Substanz gefunden, die trink-
wasserrelevant ist, wird nach einem standardisierten Konzept vorgegan-
gen. Es gibt vielfältige Kriterien, die dazu führen, dass eine Substanz 

-
muteten Substanz Kriterien, die erfüllt sein müssen, um eine Substanz 

von den vorliegenden Informationen – mit der weitergehenden Target 
Analytik abgesichert. Erst danach liegen gesicherte Informationen über 
die Substanz und Konzentration vor.

Herausforderungen

Roh- bzw. Rheinwasser ferngehalten werden. Aufgrund weiter entwi-

-
drofuran (DMDF) aus der Chemieindustrie, Chlorothalonil-Metaboliten 
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via Kläranlagen in die Gewässer eingeleitet werden, nachgewiesen wer-
den. Dazu kommen die nicht oder noch nicht bewerteten «Unknowns» 

im Trinkwasser nachgewiesen wurden. 

-
-

-
betriebe am Rhein der IWB, wenn Störungen in der Abwasserreinigung 

-
ren. Die Chemiebetriebe in Schweizerhalle werden zukünftig zudem eine 
moderne und wirksame Abwasserreinigungsanlage realisieren (Projekt 

Rhein führen wird. Anstrengungen im Gewässerschutz müssen aber trotz 
dieser Verbesserungen und unabhängig von der Frage, ob eine weitere 
Aufbereitungsstufe eingesetzt wird, zwingend weitergeführt werden. Die 
Einträge von besonders kritischen Substanzen sind zu verhindern. 

Optimierung bestehender Aufbereitungsprozesse

-

gegenüber vielen Spurenverunreinigungen, insbesondere bei einigen 

Konzentrationen vorhanden sind. Nach dreijährigem Einsatz der Ak-
tivkohle konnte festgestellt werden, dass – abgesehen von den nicht 

-
brechen», und diese sind nur in geringen Konzentrationen nachweisbar. 
Trotzdem wurde aufgrund verschiedener Rheinwasser-Verunreinigun-

3/kg Aktivkohle zu erneuern. 
Mit dieser Maßnahme wird die Aufbereitung weiter optimiert und sicher-
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z.B. die Chlorothalonil-Metaboliten, besser aus dem Trinkwasser entfernt 
werden und die gesetzlichen Anforderungen sicher eingehalten werden.

Zusätzliche Aufbereitung: Nutzen versus Umweltbelastung und 
Kosten

Die Frage, ob eine weitere Aufbereitungsstufe für die Basler Trinkwasser-
versorgung erforderlich ist oder ob das bestehende Multibarrierensystem 
für eine sichere Trinkwasserproduktion auch in Zukunft genügt, wurde von 
den Verantwortlichen für die Wasserversorgung von IWB und Hardwasser 
AG in den letzten Jahren auf Basis der Erkenntnisse neuster Aufberei-
tungs-Kombinationen sowie eigener Studien und Pilotierungen intensiv 
analysiert. Grundsätzlich gilt: Je mehr Stufen die Aufbereitung umfasst, 

Gleichzeitig haben die bisherigen Untersuchungen gezeigt, dass die Um-
weltbelastung durch den Einsatz von Ressourcen und Energie steigt.

Die benötigten Betriebsmittel wie Oxidationsmittel, Zusätze, Reinigungs-
mittel (sog. Antiscalants), aber auch Oxidations- und Transformationspro-
dukte, die im Trinkwasser verbleiben, gelangen in die Umwelt. Insbesonde-
re für den Einsatz der Umkehrosmose (eine Membrantechnologie), u.a. zur 

wird mit dem Belzebub ausgetrieben» zu, weil das Wasser wieder mit Mi-
neralien angereichert und weiter aufbereitet werden muss, um es genieß-
bar zu machen und damit es weder Wasserleitungen noch Betonbauwerke 
durch Korrosion beschädigt. Die Abbildung 5 veranschaulicht den mögli-
chen Ausbau der heutigen Aufbereitungskette der IWB mit Verfahren, die 
im Rahmen von Forschungsprojekten im Rohwasser der IWB getestet wur-

entfernt werden. Jedoch führen zusätzliche Aufbereitungsstufen auch zu 
einer nicht zu unterschätzenden zusätzlichen Umweltbelastung. Der Um-
fang der Umweltbelastung hängt dabei nicht nur vom Verfahren, sondern 
auch von der ökologischen Wertigkeit der eingesetzten Energieträger (d.h. 
dem Einsatz nicht erneuerbarer oder erneuerbarer Energieträger) ab.
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Abb. 5: Produktionskosten und Umweltbelastung in Abhängigkeit der Anzahl und Kom-
plexität der Aufbereitungsstufen 

Bei der Evaluation und Prüfung eines geeigneten zusätzlichen Aufberei-
tungsverfahrens kann deshalb nicht allein auf den Aspekt der Verbes-
serung der Trinkwasserqualität fokussiert werden. Parallel dazu muss 
immer auch eine Nutzen-Umweltweltbelastungsanalyse (Life Cycle As-
sessment, LCA) vorgenommen werden. In den Evaluations- und Prü-
fungsprozess sind zudem immer Überlegungen zum Kosten-Nutzen-
Verhältnis (Wirtschaftlichkeit) einzubeziehen.

Fazit

Dank dem umfassenden Qualitätsmanagement und der konsequent 
umgesetzten Selbstkontrolle im Rahmen der „Guten Verfahrenspraxis“ 
können die Risiken bei der Trinkwasserproduktion beherrscht werden. 
Sämtliche Analysedaten belegen, dass die Basler Trinkwasserqualität 
den heutigen gesetzlichen Anforderungen gemäß der Trinkwasserge-
setzgebung vollumfänglich entspricht. Mit dem bestehenden Multibar-

derzeit den gesetzlichen Anforderungen entspricht. 
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Die stetige Entwicklung der Analytik und deren Implementierung bei der 
Qualitätsüberwachung in den letzten Jahrzehnten führten zu einem gro-
ßen Verständnis für die Belange bzw. stetige Verbesserung der Trink-
wasserqualität. Die neue, leistungsstarke Instrumentenanalytik ermög-

Wasser. Im Gleichschritt steigen die gesetzlichen Anforderungen, die an 
die Reinheit der Lebensmittel, insbesondere des Trinkwassers gestellt 
werden. 

Die Lebensmittelsicherheit, wie sie in Art. 7 Lebensmittelgesetz (LMG) 
gefordert ist, könnte grundsätzlich mit einer zusätzlichen Aufbereitungs-
stufe weiter erhöht bzw. verbessert werden. Die Herausforderung in den 
nächsten Jahren wird sein, mittels neuer Konzepte wie beispielsweise 
einem Life Cycle Assessment die Nachhaltigkeit neuer Prozesse zu be-
werten und der Nutzen-Kosten Betrachtung gegenüberzustellen. 
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Das neue Seewasserwerk Ipsach – der Weg ans Netz
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Bild 1: Neues Seewasserwerk Ipsach aus der Vogelperspektive

Veränderte Wasserqualität
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Vorbereitende Massnahmen für die Wassermigration
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Fazit der Wassermigration 
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Ausblick und Herausforderungen in der zweiten Bauphase
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Bild 2: Neues Seewasserwerk Ipsach aus der Besucherperspektive
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